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O�wiadczenie projektanta 

 

Zgodnie z z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (tekst jednolity: 

Dz. U. 2020 r., poz. 1333 z pó�n. zm.) o�wiadczam, �e projekt techniczny „Budowa sieci 
kanalizacji sanitarnej wraz z niezb
dnymi urz�dzeniami budowlanymi i infrastruktur� oraz 
budowa polegaj�ca na przebudowie odcinków sieci wodoci�gowej wraz z przył�czem 
wodoci�gowym w msc. Ujazd ul. Antolin, msc. Przesiadłów i Skrzynki gmina Ujazd oraz msc. 
Małecz gmina Lubochnia” został sporz�dzony zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 

Projektant:  
Bran�a sanitarna 
tech. Henryk G
dek    
upr. bud. do projektowania i kierowania    
w spec. instal.-in�. w zakresie instalacji i sieci sanitarnych   
nr BP.IV-10220/28/78, nr GP.IV.7342/58/94 
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II. Cz��� opisowa – bran�a sanitarna 

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego 

Dokumentacja projektowa budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z niezb
dnymi 
urz�dzeniami budowlanymi i infrastruktur� oraz budowa polegaj�ca na przebudowie odcinków 
sieci wodoci�gowej wraz z przył�czem wodoci�gowym w msc. Ujazd ul. Antolin, msc. 
Przesiadłów i Skrzynki gmina Ujazd oraz msc. Małecz gmina Lubochnia w ramach zadania 
inwestycyjnego p.n. „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przył�czami w msc. Ujazd  
ul. Antolin, Przesiadłów i Skrzynki gmina Ujazd”. 
 

2. Geotechniczne warunki i sposób posadowienia obiektu 

Rozpatrywany teren inwestycji na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez firm
 
GEO-PROSPECT USŁUGI GEOLOGICZNE z Kamie�ska w maju 2020r. charakteryzuje si
 
w przewadze warunkami gruntowymi prostymi.  
Na podstawie przeprowadzonych bada� terenowych dokonano oceny podło�a przez 
wydzielenie warstw geotechnicznych.  
W�ród gruntów niespoistych, wydzielono 5 warstw geotechnicznych. Za parametr wiod�cy 
przy wydzielaniu warstw przyj
to okre�lony terenowo stopie� zag
szczenia Id gruntu. 
Wydzielenia przedstawiaj� si
 nast
puj�co.  
Warstwa Ia - piasek drobny z domieszkami humusu o genezie wolnolodowcowej, wilgotny w 
stanie lu�nym o uogólnionym stopniu zag
szczenia Id =0,30 
Warstwa Ia1 - piasek drobny o genezie wolnolodowcowej, wilgotny, w stanie �rednio 
zag
szczonym  o uogólnionym stopniu zag
szczenia Id =0,40 
Warstwa Ib - piasek gruby z domieszkami �wiru o genezie wolnolodowcowej, mokry, w 
stanie �rednio zag
szczonym  o uogólnionym stopniu zag
szczenia Id =0,40 
Warstwa Ic - piasek �redni i gruby z domieszkami �wiru o genezie wolnolodowcowej, 
wilgotny, w stanie �rednio zag
szczonym  o uogólnionym stopniu zag
szczenia Id =0,50 
Warstwa Id - piasek �redni z domieszkami �wiru o genezie wolnolodowcowej, wilgotny, w 
stanie �rednio zag
szczonym  o uogólnionym stopniu zag
szczenia Id =0,60 
W�ród gruntów spoistych, wydzielono 7 warstw geotechnicznych. Za parametr wiod�cy 
przyj
to okre�lony terenowo stopie� plastyczno�ci IL gruntu. Wydzielenia przedstawiaj� si
 
nast
puj�co: 
Warstwa IIa - pył piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy "C" wg 
geologicznej konsolidacji, wilgotny, w stanie mi
kkoplastycznym o uogólnionym stopniu 
plastyczno�ci IL=0,50 
Warstwa IIb - pył piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy "C" wg 
geologicznej konsolidacji, wilgotny, w stanie plastycznym o uogólnionym stopniu 
plastyczno�ci IL=0,25 
Warstwa IIc - pył piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy "C" wg 
geologicznej konsolidacji, wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogólnionym stopniu 
plastyczno�ci IL=0,20 
Warstwa IIIa - glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy "B" wg 
geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie plastycznym o uogólnionym stopniu 
plastyczno�ci IL=0,25 
Warstwa IIIb - glina piaszczysta i piasek gliniasty o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy 
"B" wg geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogólnionym 
stopniu plastyczno�ci IL=0,20 
Warstwa IIIc - glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy "B" wg 
geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogólnionym stopniu 
plastyczno�ci IL=0,15 
Warstwa IIId - glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy "B" wg 
geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogólnionym stopniu 
plastyczno�ci IL=0,10 
W ramach prac terenowych wykonano 31 otwory geotechniczne którymi rozpoznano podło�e 
punktowo do gł
boko�ci 6,0m p.p.t. Wody gruntowe stwierdzono w strefie gł
boko�ci od 1,6 
do 3,3 m p.p.t. W wykonanych otworach wody gruntowe stwierdzono w piaskach grubych ze 
�wirem w postaci zredukowanej do nieci�głych horyzontów wodono�nych, które na ogół 
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charakteryzowały si
 swobodnym zwierciadłem wody. Z uwagi na du�� przepuszczalno�	 
rozpoznanych gruntów obni�enie zwierciadła wody mo�na uzyska	 poprzez zastosowanie 
igłofiltrów. Pod wzgl
dem hydrogeologicznym warunki zaliczono do dobrych.  
Zgodnie z Rozp. Min. Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. (Dz. U. Nr 463) projektowan� inwestycj
 zalicza si
 do I kategorii geotechnicznej, w 
prostych warunkach gruntowych.  
 

3. Dokumentacja geologiczno-in�ynierska 

Nie dotyczy. 
 

4. Zakres rzeczowy 

Niniejsze opracowanie swym zakresem rzeczowym obejmuje: 
a) Etap I - pas drogi powiatowej nr 4324E ul. Antolin w Uje�dzie i msc. Skrzynki  
(odc. Pb1÷C, s1÷A, s6÷D, s13÷s25, s41÷E, s53÷F, s68÷s154, Pb1÷p1.16).  

− Rura dwuwarstwowa PE ø225x13,4mm SDR17    mb. 312,0 
− Rura PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite      mb. 1225,6 
− Rura dwuwarstwowa PE100 ø110x6,6mm SDR17     mb. 900,6 
− Rura ochronna stal. ø323,9x8,8mm – przewiert szt. 15    mb. 112,5 
− Rura ochronna PE100 ø355x21,1mm SDR17 – przewiert HDD szt. 1 mb. 10,0 
− Rura ochronna PE100 ø225x13,4mm SDR17 – przewiert HDD szt. 1 mb. 12,0 
− Rura ochronna stal. ø219x7,1mm - przewiert szt. 3    mb. 26,5 
− Rura ochronna dwudzielna ø110mm szt. 4     mb. 12,0 
− Studnia bet. ø1000mm - rewizyjna      kpl. 42 
− Studnia bet. ø1200mm - rozpr
�na      kpl. 2 
− Studnia PE ø425mm – inspekcyjna       kpl. 18 
− Studnia bet. ø1000mm – rewizyjna – ruroc. tłoczny    kpl. 3 
− Studnia bet. ø1200mm – rewizyjna – ruroc. tłoczny    kpl. 1 
− Studnia bet. ø1200mm – napow-odpow – ruroc. tłoczny   kpl. 1 
− Studnia bet. ø1200mm – odwadniaj�ca – ruroc. tłoczny   kpl. 1 
− Przepompownia �cieków Pb1 w zbiorniku ø2000mm bet. C35/45   kpl. 1 

 

b)  Etap II - pas drogi gminnej w msc. Skrzynki Gmina Ujazd oraz msc. Małecz Gmina 
Lubochnia (odc. Pb5÷s169, s162÷s200, E÷s151, Pb5÷s151) 

− Rura dwuwarstwowa PE ø225x13,4mm SDR17    mb. 275,6 
− Rura PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite      mb. 623,4 
− Rura dwuwarstwowa PE100 ø90x5,4mm SDR17     mb. 366,4 
− Rura ochronna stal. ø323,9x8,8mm – przewiert szt. 1    mb. 4,0 
− Rura ochronna dwudzielna ø110mm szt. 1     mb. 3,0 
− Studnia bet. ø1000mm - rewizyjna      kpl. 23 
− Studnia bet. ø1200mm - rozpr
�na      kpl. 1 
− Studnia PE ø425mm – inspekcyjna       kpl. 30 
− Studnia bet. ø1200mm – napow-odpow – ruroc. tłoczny   kpl. 2 
− Studnia bet. ø1200mm – odwadniaj�ca – ruroc. tłoczny   kpl. 1 
− Przepompownia �cieków Pb5 w zbiorniku ø1500mm bet. C35/45   kpl. 1 

 

c)  Etap III - pas drogi powiatowej nr 4320E w msc. Przesiadłów (odc.Pb3÷P28, P2÷P39, 
P30÷P42, Pb4÷P86, P43÷P89, Pb3÷ s154, Pb4÷P39) 

Sie	 kanalizacji sanitarnej składaj�ca si
 z: 
− Rura PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite      mb. 1416,4 
− Rura dwuwarstwowa PE100 ø110x6,6mm SDR17     mb. 655,7 
− Rura dwuwarstwowa PE100 ø90x5,4mm SDR17     mb. 665,8 
− Rura ochronna stal. ø219x7,1mm - przewiert szt. 3    mb. 9,0 
− Rura ochronna dwudzielna ø110mm szt. 5     mb. 15,0 
− Studnia bet. ø1000mm - rewizyjna      kpl. 38 
− Studnia bet. ø1200mm - rozpr
�na      kpl. 1 
− Studnia PE ø425mm – inspekcyjna       kpl. 52 
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− Studnia bet. ø1000mm – rewizyjna – ruroc. tłoczny    kpl. 5 
− Studnia bet. ø1200mm – napow-odpow – ruroc. tłoczny   kpl. 2 
− Studnia bet. ø1200mm – odwadniaj�ca – ruroc. tłoczny   kpl. 1 
− Przepompownia �cieków Pb3w zbiorniku ø2000mm bet. C35/45   kpl. 1 
− Przepompownia �cieków Pb4 w zbiorniku ø1500mm bet. C35/45   kpl. 1 

Budowa odcinka sieci wodoci�gowej składaj�ca si
 z:  
− Rury PVC-U ø225x8,6mm PN10       mb. 7,8 
− Ł�cznik kielichowy Dn200mm      szt. 2 
− Łuk PVC <45°        szt. 4 

 

d)  Etap IIIa - przej�cie przez teren PKP w msc. Skrzynki (A÷s78) 
− Rura PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite      mb. 6,9 
− Rura dwuwarstwowa PE ø225x13,4mm SDR17    mb. 68,0 
− Rura ochronna PE100 ø355x21,1mm SDR17 – przewiert HDD szt. 1 mb. 53,0 
− Studnia bet. ø1000mm - rewizyjna      kpl. 2 

 

e) Etap IV - pas drogi powiatowej nr 4324E w msc. Skrzynki (s78÷s138, s79÷s202) oraz pas 
drogi gminnej (odc. s78÷s161) 

Sie	 kanalizacji sanitarnej składaj�ca si
 z: 
− Rura PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite      mb. 1096,1 
− Rura ochronna stal. ø323,9x8,8mm – przewiert szt. 1    mb. 15,0 
− Studnia bet. ø1000mm - rewizyjna      kpl. 26 
− Studnia PE ø425mm – inspekcyjna       kpl. 43 
− Rura ochronna dwudzielna ø110mm szt. 2     mb. 6,0 

Budowa odcinka sieci wodoci�gowej składaj�ca si
 z:  
− Rury PVC-U ø160x6,2mm PN10       mb. 27,5 
− Ł�cznik kielichowy Dn150mm      szt. 2 
− Łuk PVC <30°        szt. 1 
− Opaska uniwersalna dn150/32mm      szt. 1 
− Rury PE ø40x3,7mm SDR11       mb. 0,8 
− Zasuwa �el. dn32mm        szt. 1 
− Zł�czka uniwersalna        szt. 1 

 

f)  Etap V - odcinki w pasach dróg gminnych (C÷s22, D÷s24, s25÷s33, F÷s153) 
− Rura dwuwarstwowa PE ø225x13,4mm SDR17    mb. 131,2 
− Rura PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite      mb. 230,3 
− Rura ochronna dwudzielna ø110mm szt. 1     mb. 3,0 
− Studnia bet. ø1000mm - rewizyjna      kpl. 8 
− Studnia bet. ø1200mm - rozpr
�na      kpl. 1 
− Studnia PE ø425mm – inspekcyjna       kpl. 4 
− Łuk PVC <15°        szt. 1 

Szczegółowy zakres robót do wykonania i wykaz materiałów w przedmiarze robót zał�czonym 
do kosztorysu. 
 

5. Rozwi�zania budowlane i techniczno-instalacyjne  

5.1. Sie� kanalizacji sanitarnej  

Projektowana sie	 kanalizacji sanitarnej zostanie wł�czona do istniej�cej studzienki 
kanalizacyjnej (w
zeł P1.16), zlokalizowanej w pasie drogowym drogi powiatowej nr 4324E, 
dz. nr 405/2 obr
b 19 w msc. Ujazd, gmina Ujazd.  
Zaprojektowano sie	 kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-tłocznym. Sie	 
grawitacyjn� zaprojektowano z rur PVC-U ø200x5,9mm SN8 Lite oraz rur dwuwarstwowych 
PE100 ø225x13,4mm SDR17. Ruroci�gi tłoczne zaprojektowano z rur dwuwarstwowych 
PE100 ø110x6,6mm SDR17 oraz PE100 ø90x5,4mm SDR17.  
Do monta�u rur PE zastosowa	 rury dwuwarstwowe monolityczne wykonane w cało�ci z 
PE100 o podwy�szonej odporno�ci na propagacj
 p
kni
	 oraz odporno�ci na korozj
 
napr
�eniow�. Konstrukcja rur dwuwarstwowych składa si
 z dwóch warstw, warstwy 
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wewn
trznej, podstawowej wytłaczanej z polietylenu klasy PE100 oraz warstwy zewn
trznej, 
stanowi�cej ok. 10% grubo�ci �cianki rury, która równie� wytłaczana jest z polietylenu klasy 
PE100. Obie warstwy s� ze sob� poł�czone molekularnie przez współwytłaczanie przez co nie 
daj� si
 oddzieli	 mechanicznie.  
Uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej stanowi� przepompownie sieciowe w zbiornikach 
betonowych ø2000mm oraz ø1500mm, studnie rewizyjne betonowe C35/45 ł�czone na 
uszczelk
 z wkładk� z tworzywa sztucznego (poliuretanu) ø1200mm, ø1000mm, studnie 
inspekcyjne PE ø425mm. Ł�czenie rur PVC-U w systemie kielich-bosy koniec rury natomiast 
rur PE za pomoc� zgrzewu doczołowego (wypływki powstałe podczas zgrzewania nale�y 
usun�	 poprzez frezowanie). 
Zaprojektowano 4 kpl. przepompowni sieciowych. 
Kanalizacj
 sanitarn� zlokalizowano w działkach stanowi�cych pas drogowy dróg 
powiatowych nr 4324E, nr 4320E, dróg gminnych, teren zamkni
ty PKP oraz działkach 
prywatnych i gminnych oraz w działce b
d�cej w zarz�dzie Nadle�nictwa Spała. 
• Monta� sieci kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym drogi powiatowej i na terenie PKP  
W pasach dróg powiatowych i na terenie zamkni
tym PKP sie	 kanalizacji układa	 w 
wykopach otwartych w�skoprzestrzennych o szeroko�ci wykopu 1,1m z umocnieniem �cian 
wykopów oraz cz
�ciowo metod� bezwykopow� w technologii przewiertu HDD oraz 
przewiertu poziomego w rurach ochronnych stalowych. W gruntach o wysokim poziomie wód 
gruntowych do umocnienia wykopów zastosowa	 wypraski stalowe KS-3, natomiast w 
gruntach suchych, bez kolizji poprzecznych z istniej�ca infrastruktur� podziemn� zastosowa	 
szalunki skrzynkowe.   
• Monta� sieci kanalizacji sanitarnej w drogach gminnych 
W pasach dróg gminnych sie	 kanalizacji układa	 w wykopach otwartych 
w�skoprzestrzennych o szeroko�ci wykopu 1,1m z umocnieniem �cian wykopów oraz 
cz
�ciowo metod� bezwykopow� w technologii przewiertu HDD oraz przewiertu poziomego  
w rurach ochronnych stalowych. W gruntach o wysokim poziomie wód gruntowych do 
umocnienia wykopów zastosowa	 wypraski stalowe KS-3, natomiast w gruntach suchych, bez 
kolizji poprzecznych z istniej�ca infrastruktur� podziemn� zastosowa	 szalunki skrzynkowe. 
Projektowane kanały nale�y umiejscowi	 zgodnie z lokalizacj� przedstawion� na projekcie 
zagospodarowania oraz układa	 ze spadkiem i na rz
dnych podanych na profilach podłu�nych. 
W pierwszej kolejno�ci nale�y wytyczy	 tras
 kanalizacji przez uprawnionego geodet
.  
W nast
pnej kolejno�ci nale�y wykona	 próbne przekopy celem sprawdzenia stanu faktycznej 
lokalizacji istniej�cego uzbrojenia podziemnego. 
Humus z górnej warstwy gruntu nale�y składowa	 osobno i wykorzysta	 go do rekultywacji 
terenu po wykopach. Urobek z wykopu przewidziano do wywo�enia w miejsce składowania 
wskazane przez inwestora. Cz
�	 urobku przewidziano równie� na odkład. Nadmiar ziemi z 
wykopów wywozi	 w miejsce składowania wskazane przez Inwestora. 
Ruroci�gi w wykopie otwartym układa	 bezpo�rednio na gruncie rodzimym w przypadku 
podło�a spełniaj�cego kategori
 gruntu G1, w przeciwnym razie ruroci�gi układa	 na podsypce 
piaskowej gr. 15cm. Wska�nik zag
szczenia podsypki Is=1,0 Proctora. Obsypk
 ruroci�gu 
wykona	 z piasku na wysoko�	 30cm nad ruroci�g z zag
szczeniem Is=1,0 Proctora.  
Zasypk
 ruroci�gu w działkach stanowi�cych pasy drogowy wykonywa	 z piasku z 
jednoczesnym zag
szczeniem warstwami ca 20,0cm Is=1,0Proctora.  
Grunt u�yty do podsypki, obsypki i zasypki w pasach drogowych musi spełnia	 kategori
  
gruntu G1. 
Studnie montuje si
 bezpo�rednio na gruncie rodzimym w przypadku podło�a spełniaj�cego 
kategori
 gruntu G1, w przeciwnym razie ruroci�gi układa	 na podsypce piaskowej gr. 15cm. 
Obsypk
 studni w promieniu min. 30cm nale�y wykona	 zag
szczonym piaskiem. Wska�nik 
zag
szczenia 1,0 Proctora. W gruntach nawodnionych studnie betonowe nale�y montowa	 na 
podsypce �wirowej gr. 15cm z zabezpieczeniem przed wyporem poprzez zastosowanie płyty 
dennej z odsadzk� przeciwwyporow�, która stanowi ze studni� element monolityczny. 
Studnie z tworzywa sztucznego PE w gruntach nawodnionych nale�y montowa	 na podsypce 
�wirowej gr. 15cm z zastosowaniem obsypki studni w promieniu 30cm, mieszank� piasku i 
cementu B-10 do wysoko�ci poziomu wody. 
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Przed zasypaniem ruroci�gu nale�y wykona	 prób
 szczelno�ci zgodnie z norm� PN-EN 
1610:2015-10 i inwentaryzacj
 geodezyjn�. 
Roboty ziemne w miejscach zbli�e� do istniej�cych budynków wykonywa	 r
cznie w 
odcinkach 2,0m z jednoczesnym zasypywaniem wykopów. 
Roboty ziemne na terenie działki nr ewid. 686/2 obr
b Małecz gmina Lubochnia wykona	 
metod� wykopu otwartego r
cznego z wywozem urobku taczkami.  Pas robót budowlano-
monta�owych nie mo�e przekracza	 szeroko�ci 2,0mb.  
Podczas robót ziemnych nale�y przestrzega	 PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy 
otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, 
oraz warunków zawartych w Rozporz�dzeniu Min. Infrastruktury (Dz.U.Nr.47 z 
dn.06.02.2003r.) w sprawie BHP podczas wykonywania robót budowlanych.  Doj�cia do 
zabudowa� podczas robót ziemnych wykona	 przy pomoc� mostków drewnianych z 
barierkami ochronnymi. Wykopy oznakowa	 zapewniaj�c widoczno�	 oznakowa� w dzie� i w 
nocy. 
 

5.2.  Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej 

a) Studnie  
Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowi� studnie rewizyjne betonowe C35/45 ł�czone na 
uszczelk
 z wkładk� z tworzywa sztucznego (poliuretanu) ø1200mm, ø1000mm, studnie 
inspekcyjne z tworzywa sztucznego PE425mm. 
Zako�czenie studni ø1200 i ø1000mm włazami �eliwnymi ø600mm a studni PE425mm 
włazami ø400mm, spoczywaj�cymi na pier�cieniach odci��aj�cych �elbetowych. W jezdniach i 
poboczach na studniach stosowa	 włazy �eliwne typu ci
�kiego klasy D400 z wypełnieniem 
betonowym z zgodnie z PN-EN124:2000. Dodatkowo w drogach nale�y zastosowa	 
odpowiedni pier�cie� wyrównuj�cy by zapobiec przesuwaniu si
 włazów w poziomie. 
Przestrze� wokół włazu nale�y obsypa	 tłuczniem bazaltowym w obr
bie 2,0x2,0 m do 
gł
boko�ci 20cm. 
Betonowe studnie o przekroju kołowym i �rednicach nominalnych ø1000mm i ø1200mm 
składaj� si
 z nast
puj�cych elementów prefabrykowanych: 

− podstaw studzienek 
− kr
gów studzienek stanowi�cych cz
�	 komory roboczej 
− płyt pokrywowych z otworem 
− pier�cieni odci��aj�cych 
− pier�cieni wyrównuj�cych 

Elementy betonowe studni wykonuje si
 z betonu wibroprasowanego w klasie C35/45, o klasie 
wodoszczelno�ci W8 i mrozoodporno�ci F-150. 
Studnie ø1000mm i ø12000mm projektuje si
 z elementów betonowych ł�czonych przy 
pomocy fabrycznie wbudowanych uszczelek, wyposa�one w stopnie złazowe wykonane ze 
stali kwasoodpornej. Prefabrykowane elementy studzienek kanalizacyjnych posiadaj� 
wyprofilowane zł�cza, dostosowane kształtem i wymiarami do typowych uszczelek gumowych 
z elastomeru, zapewniaj�ce wymagan� szczelno�	 poł�czenia elementów do zało�enia w 
trakcie monta�u studzienki na budowie. Studnie maj� by	 przewidziane do monta�u w 
obszarach ruchu kołowego w pasie jezdni uwzgl
dniaj�c obci��enia wynikaj�ce z normy PN-
EN 1991-2:2007.3. 
Studnie z tworzywa sztucznego PE o przekroju kołowym i �rednicach nominalnych dn425mm, 
składaj� si
 z nast
puj�cych elementów: 

− podstaw studzienek (kineta) z wyprofilowanymi fabrycznie kanałami  
− nadstawek słu��cych do nadbudowy studni do odpowiedniej wysoko�ci 
− teleskopów słu��cych do regulacji wysoko�ci studni 
− uszczelek ł�cz�cych  
− uszczelek wlotowych 
− pier�cieni odci��aj�cych. 

W studniach tych przej�cia ruroci�gów przez �ciany studni wykona	 jako szczelne dla rur PVC 
i PE. Powierzchnie elementów powinny by	 wolne od uszkodze� osłabiaj�cych konstrukcj
 lub 
zmniejszaj�cych trwało�	. Do wszystkich rodzajów studni nale�y stosowa	 zwie�czenie 
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spełniaj�ce wymagania normy PN-EN 124:2000. Wielko�	 otworów włazowych powinna by	 
zgodna z przepisami bezpiecze�stwa i spełnia	 wymagania norm PB-B-10729:1999 i PN-EN 
476:2001. 
W celu dodatkowego zabezpieczenia przed problemem uci��liwych zapachów nale�y stosowa	 
filtry antyodorowe podwłazowe z w
glem aktywnym, na studniach rozpr
�nych oraz na 
s�siedniej studni rewizyjnej na ruroci�gu grawitacyjnym.  

Zaprojektowane studnie umo�liwiaj� prowadzenie prac kontrolnych i eksploatacyjnych w 
kanałach sanitarnych bez u�ycia sprz
tu specjalistycznego, jak równie� gwarantuj� szczelno�	 
na eksfiltracj
 i infiltracj
.  
W gruntach suchych studnie montuje si
 na podsypce piaskowej zag
szczonej gr. 15cm. 
Obsypk
 studni w promieniu min. 30cm nale�y wykona	 zag
szczonym piaskiem. Wska�nik 
zag
szczenia 1,0 Proctora.  
W gruntach nawodnionych studnie betonowe nale�y montowa	 na podsypce �wirowej gr. 15cm 
z zabezpieczeniem przed wyporem poprzez zastosowanie płyty dennej z odsadzk� 
przeciwwyporow�, która stanowi ze studni� element monolityczny. 
Studnie z tworzywa sztucznego PE w gruntach nawodnionych nale�y montowa	 na podsypce 
�wirowej gr. 15cm z zastosowaniem obsypki studni w promieniu 30cm, mieszank� piasku i 
cementu B-10 do wysoko�ci poziomu wody. 
Poziom wód gruntowych jest zmienny i zale�ny od pory roku. W przypadku gdyby poziom 
wód gruntowych okazał si
 wy�szy ni� wynika to z przeprowadzanych bada�, decyzj
 
o zastosowaniu zabezpieczenia przed wyporem nale�y podj�	 w trakcie prowadzenia robót 
budowlano – monta�owych. 
Materiały i wyroby budowlane przeznaczone do wmontowania musz� by	 oznakowane 
znakiem CE i B i posiada	 deklaracje wła�ciwo�ci u�ytkowych lub krajowe deklaracje 
wła�ciwo�ci u�ytkowych. 
 

b) Przepompownie sieciowe 

Zgodnie z wizualizacj� w terenie oraz mapami d/c projektowych, sie	 kanalizacyjna 
wyposa�ona została w przepompownie �cieków w wykonaniu przejezdnym. Ze wzgl
du na 
wysoki poziom wód gruntowych zbiorniki betonowe przepompowni Pb1 i Pb3 nale�y 
zabezpieczy	 przed wyporem za pomoc� płyty dennej z odsadzk� przeciwwyporow�, 
monolityczn� ze zbiornikiem.   
Zaprojektowano: 

• Przepompownie w zbiorniku bet. ø2000mm    kpl. 2 
• Przepompownie w zbiorniku bet. ø1500mm    kpl. 2 

 

Tabela 1. Zestawienie parametrów technicznych przepompowni. 
L
p. 

Nazwa Przepompownia Opis 

1. Pompy 

Pb1 wydajno�	: 6,56dm3/s, wysoko�	 podnoszenia 24,53m, moc: 5,5kW - 2 szt. 

Pb3 wydajno�	: 6,68dm3/s, wysoko�	 podnoszenia 24,38m, moc: 5,5kW - 2 szt. 

Pb4 wydajno�	: 4,05dm3/s, wysoko�	 podnoszenia 16,56m, moc: 3,0kW - 2 szt. 

Pb5 wydajno�	: 5,39dm3/s, wysoko�	 podnoszenia 15,16m, moc: 3,00kW - 2 szt. 

2. Zbiornik 

Pb1 Kr
gi betonowe Dn2000mm H = 4300mm 

Pb3 Kr
gi betonowe Dn2000mm H = 3850mm 

Pb4 Kr
gi betonowe Dn1500mm H = 4650mm 

Pb5 Kr
gi betonowe Dn1500 mm  H=4820mm 

3. Wyposa�enie Pb1 

• właz Ø800 kl. D400 - materiał �eliwo  
• por
cz wysuwana - materiał stal nierdzewna  
• drabina - materiał stal nierdzewna 
• podest - materiał stal nierdzewna 
• ła�cuch do pompy  - materiał stal nierdzewna  
• przewody tłoczne DN80/100 - materiał  stal nierdzewna – 2kpl. 
• prowadnica - materiał stal nierdzewna – 2kpl. 
• belka wsporcza - materiał stal nierdzewna – 1kpl. 
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• elementy zł�czne - materiał stal nierdzewna – 1kpl. 
• zawory zwrotne kulowe DN80 - materiał �eliwo – 2 szt. 
• zasuwa klinowa DN80 - materiał �eliwo –3 szt. 
• ł�czniki pływakowe – 2 szt. 
• sonda hydrostatyczna – 1 szt. 
• zł�czka stal/PE 100/110 - materiał �eliwo – 1 szt. 
• poł�czenia kołnierzowe - materiał stal nierdzewna – 1 kpl. 
• kominek wentylacyjny – materiał PVC/stal nierdzewna – 2 szt. 
• nasada do płukania – 1 szt. 
• przepływomierz DN80 – 1 szt. 

Pb3,  

• właz Ø800 kl. D400 - materiał �eliwo  
• por
cz wysuwana - materiał stal nierdzewna  
• drabina - materiał stal nierdzewna 
• ła�cuch do pompy  - materiał stal nierdzewna  
• przewody tłoczne DN80/100 - materiał  stal nierdzewna – 2kpl. 
• prowadnica - materiał stal nierdzewna – 2kpl. 
• belka wsporcza - materiał stal nierdzewna – 1kpl. 
• elementy zł�czne - materiał stal nierdzewna – 1kpl. 
• zawory zwrotne kulowe DN80 - materiał �eliwo – 2 szt. 
• zasuwa klinowa DN80 - materiał �eliwo –2 szt. 
• ł�czniki pływakowe – 2 szt. 
• sonda hydrostatyczna – 1 szt. 
• zł�czka stal/PE 100/110 - materiał �eliwo – 1 szt. 
• poł�czenia kołnierzowe - materiał stal nierdzewna – 1 kpl. 
• kominek wentylacyjny – materiał PVC/stal nierdzewna – 2 szt. 
• nasada do płukania – 1 szt. 

 Pb4, Pb5 

• właz Ø800 kl. D400 - materiał �eliwo  
• por
cz wysuwana - materiał stal nierdzewna  
• drabina - materiał stal nierdzewna 
• ła�cuch do pompy  - materiał stal nierdzewna  
• przewody tłoczne DN80- materiał  stal nierdzewna – 2kpl. 
• prowadnica - materiał stal nierdzewna – 2kpl. 
• belka wsporcza - materiał stal nierdzewna – 1kpl. 
• elementy zł�czne - materiał stal nierdzewna – 1kpl. 
• zawory zwrotne kulowe DN80 - materiał �eliwo – 2 szt. 
• zasuwa klinowa DN80 - materiał �eliwo –2 szt. 
• ł�czniki pływakowe – 2 szt. 
• sonda hydrostatyczna – 1 szt. 
• zł�czka stal/PE 80/90 - materiał �eliwo – 1 szt. 
• poł�czenia kołnierzowe - materiał stal nierdzewna – 1 kpl. 
• kominek wentylacyjny – materiał PVC/stal nierdzewna – 2 szt. 
• nasada do płukania – 1 szt. 

4. Sterowanie 

Pb1, Pb3 

Opis układu sterowania: 
W skład wyposa�enia wchodzi: 
obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz – stopie� ochrony IP65 do 
zabudowy na zewn�trz; podstawa (wspornik) szafy; sterowanie w trybie 
automatycznym, sygnał steruj�cy -  (sonda hydrostatyczna + 2 regulatory 
pływakowe);zabezpieczenie zwarciowe i przeci��eniowe; zabezpieczenie 
ró�nicowo-pr�dowe; kontrola kolejno�ci i symetrii faz zasilania; 
zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilaj�cej; zabezpieczenie przed 
suchobiegiem pompy; przeł�cznik trybu pracy; wył�cznik główny zasilania; 
sygnalizacja �wietlna i d�wi
kowa stanów alarmowych; rozruch pomp gwiazda 
- trójk�t; grzałka z termostatem; poł�czenia wyrównawcze; amperomierze, 
gniazdo 230V, sterownik MT151 

Pb4, Pb5 

Opis układu sterowania: 
W skład wyposa�enia wchodzi: 
obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz – stopie� ochrony IP65 do 
zabudowy na zewn�trz; podstawa (wspornik) szafy; sterowanie w trybie 
automatycznym, sygnał steruj�cy -  (sonda hydrostatyczna + 2 regulatory 
pływakowe);zabezpieczenie zwarciowe i przeci��eniowe; zabezpieczenie 
ró�nicowo-pr�dowe; kontrola kolejno�ci i symetrii faz zasilania; 
zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilaj�cej; zabezpieczenie przed 
suchobiegiem pompy; przeł�cznik trybu pracy; wył�cznik główny zasilania; 
sygnalizacja �wietlna i d�wi
kowa stanów alarmowych; rozruch pomp 
bezpo�redni; grzałka z termostatem; poł�czenia wyrównawcze; amperomierze, 
gniazdo 230V, sterownik MT151 

Wykonawca robót odpowiedzialny jest za podł�czenie sterowania oraz monitoringu (w 
nawi�zaniu do istniej�cego monitoringu) przepompowni �cieków dostarczonych jako 
wyposa�enie przepompowni. 
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Nowo budowane przepompownie �cieków maj� zosta	 wł�czone do istniej�cego systemy 
SCADA którego wła�cicielem jest inwestor i posiada kody �ródłowe. System  SCADA jest,  
nowoczesnym pakietem oprogramowania obsługuj�cy monitoring GPRS dla 
przepompowni/tłoczni �cieków, stacji uzdatniania wody oraz oczyszczalni �cieków na terenie 
eksploatacji systemu kanalizacji Inwestora. System umo�liwia kontrol
 oraz sterowanie 
dowolnymi procesami technologicznymi obiektów gospodarki wodno-�ciekowej  a w 
przyszło�ci doł�czanie innych obiektów z dowolnej bran�y. Dzi
ki wykorzystaniu �rodowiska 
Windows jest łatwy w obsłudze. System nie ogranicza w �aden sposób (w pełnej wersji) 
wielko�ci kontrolowanych obiektów ani rodzajów monitorowanej technologii. 
Oprogramowanie wizualizacyjne jest otwartym systemem klasy SCADA opartym o 
licencjonowany program dost
pny na polskim rynku, którego dystrybutor posiada szerokie 
grono integratorów . 
Nie dopuszcza si
 zastosowania „zamkni
tych” systemów monitoringu i wizualizacji opartych 
o „własne” aplikacje poszczególnych firm. Wła�cicielem systemu SCADA jest Inwestor który 
posiada kody �ródłowe aplikacji  i klucze licencyjne potrzebne do samodzielnej rozbudowy 
aplikacji  o kolejne obiekty technologiczne gospodarki wodno-�ciekowej na terenie gminy. 
System SCADA musi umo�liwia	 bie��cy podgl�d internetowy przez stron
 WWW. 
System ma charakter rozproszony tzn. poszczególne funkcje systemu s� realizowane przez 
pracuj�ce równolegle moduły. Moduły te maj� mie	 mo�liwo�	 zainstalowania  na ró�nych 
stacjach roboczych pracuj�cych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mo�liwe jest równie� 
zainstalowanie wielu modułów na jednej stacji. 
Ze wzgl
dów serwisowych oraz na wymiany obsługowe nale�y zakupi	 dodatkowe pompy 
zapasowe na wyposa�enie dla gestora sieci po jednej z ka�dego rodzaju.  
Zasilanie przepompowni �cieków w energie elektryczn� za pomoc� kabla zasilaj�cego „WLZ” 
– projektowanego wg odr
b. projektu bran�owego.  
5.3.  Próba szczelno�ci 

Próba szczelno�ci winna by	 przeprowadzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z wymogami  
i w obecno�ci przedstawiciela Inwestora. 
Przewód powinien by	 poddany badaniom w zakresie szczelno�ci na eksfiltracj
 �cieków do 
gruntu i infiltracj
 wód gruntowych do kanału. Próby szczelno�ci nale�y przeprowadzi	 
zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2015-10. Wyniki 
próby szczelno�ci winny by	 uj
te w protokole podpisanym przez przedstawicieli 
Zamawiaj�cego i wykonawcy. 
5.4. Rozwi�zania kolizji – budowa odcinków sieci wodoci�gowych z przył�czem. 

W zwi�zku z wyst�pieniem kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej (pomi
dzy 
w
złami s117÷s120 oraz w miejscu lokalizacji przepompowni Pb4) z istniej�c� sieci� 
wodoci�gow�, nale�y wykona	 budow
 odcinków sieci wodoci�gowej polegaj�cej na 
przebudowie koliduj�cych odcinków wodoci�gu wraz z przepink� istniej�cego przył�cza 
wodoci�gowego, zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez gestora sieci.   
Odcinki sieci wodoci�gowej zaprojektowano z rur PVC ø225x8,6mm PN10 oraz PVC 
ø160x6,2mm PN10, zgodnych z norm� PN-EN ISO 1452-2:2010. Ł�czenie rur kielich bosy 
koniec rury. Zastosowane rury musz� spełnia	 atest Pa�stwowego Zakładu Higieny. 
Przebudowywany odcinek przył�cza zaprojektowano z rur PE ø40x3,7mm SDR11. Poł�czenie 
projektowanego przył�cza z istniej�cym ruroci�giem wykonywa	 za pomoc� zł�czki 
uniwersalnej. Sposób poł�czenia nale�y dostosowa	 do �rednicy i materiału istniej�cego 
przył�cza. Wł�czenie przył�cza do projektowanego odcinka sieci wykona	 poprzez 
zamontowanie opaski uniwersalnej z zasuw� dn32mm z mi
kkim uszczelnieniem klina, 
uzbrojon� w obudow
 teleskopow� i skrzynk
 do zasuw.   
Poł�czenia przebudowywanych odcinków sieci wodoci�gowych z istn. ruroci�gami wykona	 
zgodnie z zał�czonymi schematami w
złów rys. nr RP-IS-12.  
Fragmenty sieci obj
te przebudow� nale�y odci�	 poprzez zamkni
cie istniej�cych zasuw.  
Ruroci�g układa	 w wykopie otwartym wykonanym r
cznie i mechanicznie. Wykopy w�sko 
przestrzenne, z dwustronnym, pełnym umocnieniem �cian wykopów nale�y wykonywa	 w 
okresie bez opadów atmosferycznych oraz bez przymrozków, poniewa� mog� one wpłyn�	 na 
no�no�	 gruntów spoistych.  
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Ruroci�gi układa	 bezpo�rednio na gruncie rodzimym w przypadku podło�a spełniaj�cego 
kategori
 gruntu G1, w przeciwnym razie ruroci�gi układa	 na podsypce piaskowej gr. 15cm.  
Wska�nik zag
szczenia podsypki Is=1,0 Proctora. Obsypk
 ruroci�gu wykona	 z piasku na 
wysoko�	 30cm nad ruroci�g z zag
szczeniem Is=1,0 Proctora. Zasypk
 ruroci�gu w pasie 
drogowym wykonywa	 z piasku z jednoczesnym zag
szczeniem warstwami ca 20,0cm Is=1,0 
Proctora. Po zako�czeniu prac monta�owych, dokona	 próby szczelno�ci zgodnie z 
wymogami. Nast
pnie wykona	 inwentaryzacj
 powykonawcz� przez uprawnion� jednostk
 
geodezyjn�, wykona	 obsypk
 wodoci�gu z ubiciem piasku wokół rury przewodowej, uło�y	 
ta�m
 ostrzegawcz� koloru niebieskiego. Nast
pnie wykop docelowo uzupełni	 piaskiem. 
Podczas robót ziemnych nale�y przestrzega	 PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy 
otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, 
oraz warunków zawartych w Rozporz�dzeniu Min. Infrastruktury (Dz.U.Nr.47 z 
dn.06.02.2003r.) w sprawie BHP podczas wykonywania robót budowlanych.   
Doj�cia do zabudowa� podczas robót ziemnych wykona	 przy pomoc� mostków drewnianych 
z barierkami ochronnymi. Wykopy oznakowa	 zapewniaj�c widoczno�	 oznakowa� w dzie� i 
w nocy. Po kompletnym wykonaniu istniej�c� sie	 wodoci�gow�, nale�y podda	 próbie 
ci�nieniowej na ci�nienie 1,0 MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ci�nieniowej, 
wodoci�g zainwentaryzowa	 przez słu�b
 geodezyjn� i zasypa	. Prób
 ci�nieniow� wykona	 
zgodnie z PN-70/B-10715 i PN–81/B-10725. Sie	 przed oddaniem do eksploatacji nale�y 
wydezynfekowa	 roztworem wody i podchlorynu sodu w ilo�ci 100 mg Cl/m³ wody  
i pozostawi	 na 24 godziny. Nast
pnie wodoci�g wypłuka	 do zaniku zapachu chloru, a wod
 
podda	 badaniu celem uzyskania pozytywnego wyniku pod wzgl
dem przydatno�ci  
do spo�ycia i na potrzeby gospodarcze. Dezynfekcj
 wykona	 zgodnie z PN– 64/B-10791.  
Armatura sieci wodoci�gowej musi spełnia	 warunki zawarte w normie PN-EN1074:2002.  
Przed zasypaniem ruroci�gu nale�y wykona	 prób
 szczelno�ci przył�cza na ci�nienie 10,0bar 
zgodnie z PN-B-10725:1997. Wszystkie materiały i wyroby budowlane przeznaczone do 
wbudowania musz� by	 oznakowane znakiem CE lub B oraz posiada	 deklaracj
 wła�ciwo�ci 
u�ytkowych lub Krajow� deklaracj
 wła�ciwo�ci u�ytkowych.  
 

Uwaga!!! 

Wszystkie prace monta�owe przy czynnej sieci wodoci�gowej nale�y wykonywa� w uzgodnieniu 

i pod nadzorem dostawcy wody. 

Wł�czenie do czynnej sieci wodoci�gowej nale�y uzgodni� z dostawc� wody. Prace 

wł�czeniowe nale�y wykonywa� wg uzgodnionej technologii z dostawc� wody, szczególn� 

uwag� nale�y zwróci� na warunki BHP z zachowaniem zabezpiecze� przed zanieczyszczeniem 

sieci wodoci�gowej. Powierzchnie w miejscach wł�czenia/poł�cze� do istniej�cych sieci 

wodoci�gowych musz� by� czyste i wydezynfekowane (np. spirytusem 95%). Materiały 

stosowane do wykonywania w�zła na istniej�cej sieci wodoci�gowej musza posiada� atesty 

Pa�stwowego Zakładu Higieny – PZH. Po zako�czeniu prac monta�owych w�zeł nale�y 

przepłuka� wod� z sieci wodoci�gowej. Po przepłukaniu pobra� wod� do badania pod 

wzgl�dem bakteriologicznym. Do czasu uzyskania pozytywnego wyniku badania – wod� u�ywa� 

tylko po przegotowaniu o czym nale�y zawiadomi� u�ytkowników. 

Dla zapewnienia stałej dostawy wody do celów gospodarczych w trakcie prac budowlano-

monta�owych nale�y w pierwszej kolejno�ci wybudowa� projektowane odcinki sieci 

wodoci�gowej. W nast�pnej kolejno�ci nale�y wykona� poł�czenie z istniej�cym ruroci�giem. 

Po uzyskaniu pozytywnej próby ci�nieniowej oraz uzyskania pozytywnego wyniku pod 

wzgl�dem przydatno�ci wody do spo�ycia i na potrzeby gospodarcze, przyst�pi� do 

wykonywania przeł�czania istniej�cego przył�cza do nowego wodoci�gu. Po zako�czeniu prac 

monta�owych istniej�cy ruroci�g na odcinku do likwidacji nale�y odci�� i zamuli� piaskiem. 

Nieczynne odcinki wodoci�gu zgłosi� do likwidacji geodezyjnej.  
 

6. Roboty ziemne 

6.1. Prace przygotowawcze i drogowe 

Przed przyst�pieniem do wykopów w pierwszej kolejno�ci nale�y odkopa	 r
cznie wszystkie 
kolizje z projektowan� infrastruktur�. W przypadku wyst�pienia wody gruntowej, przed 
rozpocz
ciem wykopów teren nale�y odwodni	 stosuj�c igłofiltry. Igły zapu�ci	 w odst
pach 
co 1,5m do gł
boko�ci 0,5m poni�ej dna wykopu.  W pobli�u istniej�cych osnów geodezyjnych  
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prace nale�y wykonywa	 przewiertem lub jako wykopy r
czne. W przypadku uszkodzenia 
osnowa geodezyjna do wznowienia. W bliskim s�siedztwie istniej�cego drzewostanu roboty 
ziemne wykonywa	 metod� bezwykopow� w technologii przecisku w rurze osłonowej 
stalowej. 
 

6.2. Monta� ruroci�gów w wykopach otwartych 

Wykopy otwarte wykonywa	 mechanicznie koparkami oraz r
cznie jako wykopy 
w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych z umocnieniem �cian wykopów. W gruntach o 
wysokim poziomie wód gruntowych do umocnienia wykopów zastosowa	 wypraski stalowe 
KS-3, natomiast w gruntach suchych, bez kolizji poprzecznych z istniej�ca infrastruktur� 
podziemn� zastosowa	 szalunki skrzynkowe. Humus z górnej warstwy gruntu nale�y 
składowa	 osobno i wykorzysta	 go do rekultywacji terenu po wykopach. Urobek z wykopu 
przewidziano do wywo�enia w miejsce składowania wskazane przez inwestora. Cz
�	 urobku 
przewidziano równie� na odkład. Nadmiar ziemi z wykopów wywozi	 w miejsce składowania 
wskazane przez inwestora. Ruroci�g układa	 na podsypce piaskowej gr. 15cm. Wska�nik 
zag
szczenia podsypki Is=1,0 Proctora. Obsypk
 ruroci�gu wykona	 z piasku na wysoko�	 
30cm nad ruroci�g z zag
szczeniem Is=1,0 Proctora. Zasypk
 ruroci�gu w pasie drogowym 
wykonywa	 z piasku natomiast poza pasem drogowym gruntem rodzimym z jednoczesnym 
zag
szczeniem warstwami ca 30,0cm Is=1,0Proctora. Grunt u�yty do podsypki, obsypki i 
zasypki w pasie drogowym musi spełnia	 kategori
 gruntu G1. Podczas robót ziemnych nale�y 
przestrzega	 PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodoci�gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, oraz warunków 
zawartych w Rozporz�dzeniu Min. Infrastruktury (Dz.U.Nr.47 z dn.06.02.2003r.) w sprawie 
BHP podczas wykonywania robót budowlanych.  Doj�cia do zabudowa� podczas robót 
ziemnych wykona	 przy pomoc� mostków drewnianych z barierkami ochronnymi. Wykopy 
oznakowa	 zapewniaj�c widoczno�	 oznakowa� w dzie� i w nocy. 
Przy monta�u ruroci�gów kanalizacji sanitarnej w okresach jesienno-zimowych przy 
obni�onych temp. powy�ej 1°C, przy ł�czeniu rur na kielichy nale�y uwzgl
dni	 temp. 
zewn
trzn� otoczenia. 
 

6.3. Monta� ruroci�gów metod� bezwykopow� 

− Monta� ruroci�gów w technologii przewiertu sterowanego HDD 

Wytyczne realizacji przewiertów 

Horyzontalne wiercenia kierunkowe s� technologi� stosowan� do omijania przeszkód w postaci 
wi
kszych rzek, autostrad, torów kolejowych cz
sto na znaczne odległo�ci. Technologi
 
wbudowania ruroci�gu tymi metodami mo�na podzieli	 na trzy etapy pracy: 

− wiercenie pilotowe, 
− rozwiercanie gruntu, 
− wci�ganie ruroci�gu. 

Pierwszy etap to wiercenie otworu pilotowego, który ma za zadanie wytyczy	 o� 
wbudowywanego ruroci�gu. Otwór ten dr��ony jest uko�nie w dół pod k�tem 11°-20°, a 
nast
pnie na projektowanej gł
boko�ci zmienia si
 kierunek poziomy. Wykonanie otworu 
pilotowego polega na wciskaniu w grunt �erdzi wiertniczych na pocz�tku, których znajduje si
 
głowica pilotowa z zamontowan� wewn�trz niej płytk� steruj�c�, odchylon� od osi głowicy 
pod k�tem 15%-20%. W tym etapie mo�liwe jest sterowanie przewiertem dzi
ki umieszczonej 
w głowicy pilotowej sondzie nadawczej. Za pomoc� sondy odczytuje si
 gł
boko�	 poło�enia 
głowicy oraz k�t nachylenia płytki steruj�cej wzgl
dem poziomu. Podczas jednoczesnego 
wciskania w grunt głowicy pilotowej tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, kiedy 
głowica jest tylko wciskana w grunt, bez obracania nast
puje zmiana kierunku przewiertu 
zale�na od poło�enia płytki steruj�cej. Wielko�	 otworu pilotowego uzale�niona jest od u�ytej 
płytki steruj�cej oraz �rednicy �erdzi wiertniczych. Kiedy głowica pilotowa osi�gnie punkt 
wyj�cia, rozpoczyna si
 drugi etap prac, czyli poszerzanie otworu pilotowego. Głowic
 
wymienia si
 na odpowiedniej wielko�ci głowic
 rozwiercaj�c�. Poszerzenie mo�e by	 
jednokrotne lub wielokrotne. Jednokrotne poszerzenie otworu polega na zamontowaniu 
bezpo�rednio za głowic� rozwiercaj�c� przygotowanego do wci�gni
cia ruroci�gu.  
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Wi
kszo�	 głowic rozwiercaj�cych, zwanych rozwiertakami, posiadaj� specjalny ł�cznik 
obrotowy, tzw. kr
tlik (trzeci etap prac), którego zadaniem jest zapobiec obracania si
 
wci�ganego ruroci�gu. Je�li rozwiercanie jest wielokrotne, to podczas ka�dego poszerzenia do 
rozwiertaka, od strony punktu wyj�cia, montowane s� �erdzie wiertnicze. Kiedy rozwiertak 
osi�gnie punkt wej�cia zostanie zdemontowany, �erdzie s� ze sob� ł�czone, a nast
pnie w 
punkcie wyj�cia montowany jest kolejny rozwiertak o wi
kszej �rednicy. W trakcie 
wykonywania tych trzech etapów podawana jest płuczka wiertnicza, która dzi
ki swym 
wła�ciwo�ci� smarnym, ułatwia zarówno wykonanie otworu pilotowego, poszerzenie go oraz 
wci�gni
cie ruroci�gu. Przewiert sterowany mo�e przebiega	 mi
dzy wykopami pocz�tkowym 
i ko�cowym lub bezpo�rednio z powierzchni terenu, po odpowiednim ustawieniu wiertnicy tak, 
aby wwiercała si
 w grunt pod odpowiednim k�tem. 
Zalety stosowania tej metody to: 

− du�e tempo prac na dzie� roboczy do 150 m, 
− brak oddziaływa� dynamicznych na otoczenie, 
− minimalne uci��liwo�ci dla �rodowiska; min zapylenie, min hałas, 
− minimalne uci��liwo�ci dla komunikacji, 
− minimalne niszczenie powierzchni chodników, ulic, 
− minimalne zakłócenia w funkcjonowaniu miasta, 
− brak konieczno�ci odwadniania wykopów liniowych, 
− małe koszty zaj
cia ulic i chodników dla celów budowlanych. 
− materiały - rury PE 
− zakres �rednic - do 500 mm 
− max. długo�	 przewiertu - do 200 m. 

− Przewiert hydrauliczny z wierceniem pilotowym 

Przej�cia poprzeczne z projektowanymi kanałami grawitacyjno-tłocznymi pod istniej�cymi 
drogami o nawierzchni asfaltowej wykonywa	 metod� przewiertu hydraulicznego z 
wierceniem pilotowym, w rurach ochronnych stalowych obustronnie zaizolowanych mas� 
asfaltowo-kauczukow� na bazie �ywicy z atestem w miejscach wskazanych na projekcie 
zagospodarowania terenu, o �rednicach: 

• na ruroci�gu ø200mm rury ochronne stalowe ø323x8,8mm 
• na ruroci�gu ø160mm rury ochronne stalowe ø273x8,0mm 
• na ruroci�gu ø110mm i ø90mm rury ochronne stalowe ø219x7,1mm 

W cz
�ci graficznej do rur osłonowych dodatkowo podano ich długo�	 i �rednic
. 
 

Wytyczne realizacji przewiertu 

Komora startowa  - powinna by	 posadowiona poni�ej osi rury: ~0,80 m;  
Komora docelowa - powinna by	 posadowiona poni�ej osi rury:~0,40 m; 
Komora docelowa natomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementów roboczych 
urz�dzenia do przewiertu, czyli �erdzi, rur stalowych �limaka.  
Technologia wykonania robót przedstawia si
 nast
puj�co: 

− Etap I. Ze Komory startowej do Komory docelowej przeciskany jest ci�g rur – �erdzi 
pilotowych, w odcinkach jednometrowych, ł�czonych na gwint. System optyczny 
zabudowany tu� za głowic� wiertnicz� pozwala na zrealizowanie przewiertu z du�� 
dokładno�ci�. Po osi�gni
ciu komory odbiorczej nale�y wykona	 pomiar kontrolny 
przy pomocy niwelatora. 

− Etap II. Do ostatniego elementu zrealizowanego przewiertu �erdzi pilotowej 
montowany jest element przej�ciowy – poszerzasz oraz dalej ci�g rur stalowych 
(roboczych) ł�czonych na gwint. W poszerzaczu znajduje si
 narz
dzie skrawaj�ce i 
ci�g �limaków transportowych. W trakcie przecisku ci�gu rur stalowych w komorze 
docelowej wymontowuje si
 kolejne odcinki �erdzi pilotowej. W trakcie tego etapu 
wykonuje si
 w gruncie tunel o odpowiedniej �rednicy – od komory startowej do 
komory docelowej. 

− Etap III. Ostatnim etapem jest wprowadzenie do wykonanego tunelu wła�ciwych rur 
stalowych ochronnych ł�czonych poprzez spawanie, w odcinkach 1-no lub 2-u 
metrowych. Za ich pomoc� przeciska si
 ci�g rur stalowych (roboczych) razem z 
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ci�giem �limaków transportowych do komory docelowej, gdzie s� one 
rozmontowywane i wydobywane. Nast
pnie do rury osłonowej stalowej wprowadza si
 
rury przewodowe.  Regulacja osiowa rur przewodowych przy pomocy �lizgów (płóz). 
�lizgi montowa	 w odst
pach co 0,7 mb.. Ko�ce rur osłonowych stalowych 
zabezpieczy	 manszetami typu N z elastomeru EPDM. Ko�cówki rur dodatkowo 
uszczelni	 piank� poliuretanow� w gł�b rury ochronnej 10÷15 cm. 

7. Odtworzenie nawierzchni dróg i chodników 

Odtworzenie nawierzchni asfaltowej drogi powiatowe 

Po uło�eniu ruroci�gów wykopy nale�y zasypa	. Zasypk
 nale�y wykona	 gruntem 
zag
szczonym. Podbudow
 nale�y wykona	 z kruszywa kamiennego przy czym dolna warstwa 
podbudowy grubo�ci 15cm o frakcji kruszywa od 31,5mm do 63mm, natomiast górna grubo�ci 
5cm o frakcji kruszywa od 0 do 31,5mm. W trakcie zag
szczania kruszywo powinno mie	 
optymaln� wilgotno�	. Podbudow
 bitumiczn� układa	 po uprzednim skropleniu podło�a. Na 
odpowiednio wykonanej podbudowie nale�y uło�y	 nawierzchni
 z mas bitumicznych 
(warstwa �cieralna 5cm, warstwa wi���ca 5cm). Odtworzenie nawierzchni jezdni drogi 
powiatowej nr 4320E cał� połow� jezdni-do odtworzenia przyj�	 konstrukcj
 co najmniej KR2. 
Odtworzenie nawierzchni asfaltowej drogi gminne 

Po uło�eniu ruroci�gów wykopy nale�y zasypa	. Zasypk
 nale�y wykona	 gruntem 
zag
szczonym. Podbudow
 nale�y wykona	 z kruszywa kamiennego przy czym dolna warstwa 
podbudowy grubo�ci 15cm o frakcji kruszywa od 31,5mm do 63mm, natomiast górna grubo�ci 
5cm o frakcji kruszywa od 0 do 31,5mm. W trakcie zag
szczania kruszywo powinno mie	 
optymaln� wilgotno�	. Podbudow
 bitumiczn� układa	 po uprzednim skropleniu podło�a. Na 
odpowiednio wykonanej podbudowie nale�y uło�y	 nawierzchni
 z mas bitumicznych 
(warstwa �cieralna 4cm, warstwa wi���ca 4cm).  
Odtworzenie dróg gminnych z tłucznia 

Drogi gruntowe utwardzone kruszywem nale�y odtworzy	 w nast
puj�cy sposób: warstwa 
dolna z tłucznia kamiennego o grubo�ci 15cm o frakcji 31,5-63mm, warstwa górna z tłucznia 
kamiennego o grubo�ci 10cm o frakcji 4-31,5mm, szeroko�	 nie wi
ksza ni� przed 
przyst�pieniem do robót. 
Odtworzenie dróg gminnych gruntowych nieutwardzonych kruszywem 

Je�eli wykopy w drogach gruntowych nieutwardzonych kruszywem spowoduj� rozlu�nienie 
gruntu lub doprowadz� do równoziarnisto�ci nawierzchni i nie b
dzie mo�na jej zag
�ci	 
Wykonawca ma obowi�zek doziarni	 grunt rodzimy i zapewni	 prawidłowe zag
szczenie dróg. 
Doziarnienie nie mo�e by	 wykonane gruntami spoistymi, które powodowałyby 
nieprzepuszczalno�	 nawierzchni. 
Odtworzenie nawierzchni chodnika z kostki betonowej 

Na wyprofilowanym podło�u w kierunku podłu�nym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem 
po jego zag
szczeniu, w pierwszej kolejno�ci nale�y wykona	 podbudow
 z kruszywa 
kamiennego o grubo�ci 15cm nast
pnie nale�y uło�y	 3cm podsypki cem. -piask. 1:4 i 
zako�czy	 układaj�c kostk
 betonow� szar� grubo�ci 8cm.  Odtworzenie nawierzchni chodnika 
w ci�gu drogi powiatowej nr 4320E po wykopach w pasie o szeroko�ci 2,0m z nowych 
materiałów, odtworzenie nawierzchni chodnika na całej długo�ci drogi powiatowej nr 4324E 
L=850m i szeroko�ci 2,0m, z odzyskanych z rozbiórki materiałów.  
Odtworzenie pobocza drogi powiatowej 

Pobocze drogi po zako�czonych robotach doprowadzi	 do stanu pierwotnego. 
8. Skrzy�owania z istniej�cym uzbrojeniem podziemnym – kable energ, telef., woda 

Wsz
dzie gdzie istniała mo�liwo�	 rz
dne uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzy�owa� z 
projektowanymi ruroci�gami okre�lone zostały przez interpolacj
 liniow� wykorzystuj�c 
najbli�ej podane rz
dne danego uzbrojenia. Tam gdzie takiej mo�liwo�ci nie było przyj
te 
zostało zagł
bienie normatywne. W tej sytuacji w pierwszej kolejno�ci przed przyst�pieniem 
do prac nale�y miejsca skrzy�owa� odkopa	 r
cznie i sprawdzi	 czy istniej�ce rz
dne 
pokrywaj� si
 z rz
dnymi projektowanymi.  
Kable energetyczne i telekomunikacyjne oraz w razie potrzeby inne uzbrojenie, nale�y 
podwiesi	 wykonuj�c konstrukcj
 wsporcz�. Na przewodach telekomunikacyjnych i 
energetycznych w miejscach skrzy�owa� nale�y zało�y	 rury osłonowe dwudzielne 
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PVCø110÷160mm długo�ci L=3,0mb/1 kolizj
. Je�eli wyst�pi� bezpo�rednie kolizje 
wysoko�ciowe istn. kabli z projektowanymi ruroci�gami nale�y wówczas rozwi�za	 kolizje 
poprzez dwustronne mufowanie przewodów pod nadzorem gestora sieci.  
Na wykopach otwartych w rejonach skrzy�owa� b�d� zbli�enia do czynnych instalacji 
istniej�cego uzbrojenia roboty ziemne nale�y prowadzi	 r
cznie z zachowaniem szczególnej 
ostro�no�ci, zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami techniczno-budowlanymi.  
Podczas zasypywania wykopów nale�y zwróci	 szczególn� uwag
 na prawidłowe zag
szczenie 
mas ziemnych pod istniej�c� infrastruktur�, aby zapobiec jej osiadaniu. Wszystkie elementy 
uzbrojenia koliduj�cego, przed przyst�pieniem do wykopów mechanicznych musz� by	 
uprzednio zlokalizowane i odkryte, a tak�e trwale oznakowane na czas trwania robót. 
Projektowane przewody nale�y układa	 w wykopie zachowuj�c odległo�	 min. 20 cm w 
�wietle mi
dzy krzy�uj�cym si
 uzbrojeniem. 
W miejscach zbli�e� z istniej�cymi słupami energetycznymi i telekomunikacyjnymi oraz w 
pobli�u istniej�cego drzewostanu ruroci�gi układa	 w rurach ochronnych metod� przewiertu. 
Wszelkie prace prowadzone w obr
bie kolizji z istniej�c� infrastruktur� i urz�dzeniami 
podziemnymi nale�y prowadzi	 zgodnie z uwagami gestorów urz�dze� zawartymi w protokole 
z narady koordynacyjnej oraz decyzjach wydanych przez gestorów uzbrojenia. 
Uwaga !!! 

W przypadku wyst�pienia na etapie wykonawstwa kolizji proj. ruroci�gów z istniej�cym 

uzbrojeniem podziemnym, uzbrojenie odkopa� pod nadzorem gestora sieci oraz ustali� metod� 

i sposób zabezpieczenia oraz rozwi�zania kolizji. 

9. Prace przy istniej�cym drzewostanie 

W miejscu zbli�e� do drzew i krzewów roboty ziemne prowadzi	 pod nast
puj�cymi 
warunkami: 
• roboty ziemne w pobli�u drzew wykonywa	 r
cznie z zachowaniem maksymalnej liczny 

korzeni, 
• w przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew, wszystkie rany mechaniczne 

musz� by	 zabezpieczone �rodkiem grzybobójczym, 
• w celu niedopuszczenia do przesuszania systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach 

zasypywa	 w jak najkrótszym czasie, 
• w przypadku gdy projektowania sie	 przebiega w bliskiej odległo�ci mniejszej ni� 2,0m od 

istniej�cych drzew (wg Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci wodoci�gowych i 
Sieci Kanalizacyjnych – „COBRTI INSTAL”), nale�y pod systemem korzeniowym 
wykona	 przewiertem rur� osłonow� o długo�ci L=4,0m, 

• w przypadku prowadzenia robót w okresie wegetacyjnym, drzewa i krzewy po zasypaniu 
wykopów nale�y obficie podla	, za� w przypadku prowadzenia robót w okresie jesienno-
zimowego spoczynku drzew, korzenie podczas wykopów nale�y owin�	 jut� lub matami, 

• nale�y przywróci	 do stanu pierwotnego trawniki, na których prowadzone b
d� wykopy. 
 

10. Wytyczne realizacji robót 

a) Roboty ziemne 
Przed przyst�pieniem do wykonywania robót ziemnych nale�y zleci	 tyczenie lokalizacji trasy 
projektowanej infrastruktury uprawnionym słu�bom geodezyjnym. Na trasie robót nale�y 
zlokalizowa	 wszystkie wyst
puj�ce kolizje. Tras
 lokalizacji projektowanych sieci i przył�czy 
oraz miejsca skrzy�owa� i kolizji z istniej�cym uzbrojeniem podziemnym nale�y oznakowa	 w 
sposób trwały. 
Przed przyst�pieniem do wykopów w pierwszej kolejno�ci nale�y odkopa	 r
cznie wszystkie 
kolizje z projektowanym wodoci�giem i kanalizacj� sanitarn�. W miejscach gdzie wyst
puj� 
wody gruntowe, przed rozpocz
ciem wykopów teren nale�y odwodni	 stosuj�c igłofiltry. Igły 
zapu�ci	 w odst
pach co 1,5m do gł
boko�ci 0,5m poni�ej dna wykopu. Odbudowa 
istniej�cych rowów oraz przepustów w przypadku kolizji z projektowan� sieci� wodoci�gow� i 
kanalizacyjn�.  W pobli�u istniej�cych osnów geodezyjnych prace nale�y wykonywa	 
przewiertem w rurach osłonowych stalowych lub jako wykopy r
czne. W przypadku 
uszkodzenia osnowa geodezyjna do wznowienia. W bliskim s�siedztwie istniej�cego 
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drzewostanu roboty ziemne wykonywa	 metod� bezwykopow� w technologii przewiertu w 
rurze osłonowej stalowej. 
W pasach drogowych w miejscach wykopów otwartych projektuje si
 pełn� wymian
 gruntu 
rodzimego na grunt kategorii G1. 
Wykopy otwarte nale�y wykonywa	 zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B 10736:1999 
oraz PN-EN 1610:2015-10, PN-ENV 1046. 
W czasie wykonywania robót ziemnych nale�y chroni	 znaki geodezyjne. Minimalna odległo�	 
projektowanego uzbrojenia od znaków geodezyjnych powinna wynosi	 2m.  
W miejscu kolizji z istniej�cymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykop 
wykonywa	 r
cznie. 
Przy wykonywaniu prac ziemnych przestrzega	 zalece� normy PN-68/B-06050-Roboty ziemne 
budowlane – zwłaszcza dotycz�cych zabezpieczenia wykopów przed wodami opadowymi oraz 
ochrony struktury gruntu w dnie wykopów. 
Nie nale�y wykonywa	 robót ziemnych i instalacyjnych w okresie intensywnych opadów 
atmosferycznych i w okresie silnych mrozów, poniewa� mog� one wpłyn�	 na wła�ciwo�ci 
mechaniczne gruntów spoistych. 
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny by	 w maksymalny sposób wykorzystane 
do zasypki wykopów. Grunty i materiały z robót ziemnych nie przydatne do ponownego u�ycia 
nale�y wywie�	 na miejsce wskazane przez Inwestora. 
Podczas prowadzenia wykopów w terenach zielonych i poboczach urobek na okres czasowy 
nale�y odkłada	 na skraju wykopu. Zasypk
 tych wykopów dokonywa	 gruntem mineralnym 
piaszczystym lub gruntem rodzimym, je�li spełnia warunki gruntu, który da si
 zag
�ci	 do 
odpowiedniego wska�nika zag
szczenia. 
Ziemia z wykopów nie mo�e by	 składowana w obr
bie pasa drogowego, nadmiar urobku 
nale�y wywie�	 na miejsce wskazane przez Inwestora. 
Wykopy otwarte wykonywa	 mechanicznie jako w�sko przestrzenny szalowany z 
odpowiednim zabezpieczeniem �cian przed mo�liwo�ci� ich obrywania si
. 
Projektowane ruroci�gi i kanały układa	 na podsypce wykonanej r
cznie z piasku o grubo�ci 
15 cm i obsypce grubo�ci 30cm ponad wierzch rury z zag
szczeniem. 
Do wysoko�ci 30cm nad kanał, zasypki dokona	 piaskiem w nast
puj�cy sposób: 

− uło�y	 warstw
 do wysoko�ci 1/3 rury i zag
�ci	 j� r
cznie 
− nast
pnie do wysoko�ci 30cm ponad rur
 zasypki dokonywa	 warstwami co 10cm  

i zag
szcza	 j� r
cznie. 
Zasypk
 wykopów dokonywa	 po inwentaryzacji geodezyjnej ruroci�gów i kanałów. 
W trakcie zasypywania gruntu (zasypk
) zag
szcza	 warstwami co 20 cm do warto�ci 
wska�nika zag
szczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami bran�owymi w 
zakresie budowy dróg. Wielko�	 wska�nika zag
szczenia w zale�no�ci od rangi drogi. Po 
dokonaniu zasypki ruroci�gów i kanałów nale�y na bie��co kontrolowa	 uzyskan� warto�	 
wska�nika zag
szczenia.  
Sposób i metod
 bada� wska�nika zag
szczenia gruntu ustali	 z zarz�dc� drogi. 
Projektowane kanały nale�y układa	 ze spadkami i na rz
dnych podanych na profilach 
podłu�nych. Wykopy wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji robót nale�y 
zabezpieczy	 poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie zgodnie z ”Projektem organizacji ruchu” 
uzgodnionym przez zarz�dc
 dróg i zaakceptowanym przez Zamawiaj�cego. 
W pasach drogowych ziemia z wykopów nie mo�e by	 składowana w obr
bie pasa drogowego, 
nadmiar urobku nale�y wywie�	 do utylizacji. 
Ze wzgl
du na usytuowanie kanałów w pasach drogowych nale�y szczególnie zwróci	 uwag
 
na odpowiednie wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopów. Rury powinny by	 uło�one 
na przygotowanym, zag
szczonym podło�u zapewniaj�cym stabilno�	 ruroci�gów w trakcie 
monta�u i eksploatacji. Wykopy wykonane w drogach, ci�gach pieszych, dojazdach do posesji 
nale�y zasypywa	 warstwami z zag
szczeniem. 
Zaleca si
, aby wykopany materiał był odkładany w odległo�ci nie mniejszej ni� 0,5m od 
brzegu wykopu. Zaleca si
, aby blisko�	 i wysoko�	 odkładanego gruntu nie prowadziły do 
zagro�enia stabilno�ci wykopu. Zaleca si
, aby materiał gruntowy dna wykopu nie był 
naruszony. Je�li materiał ten został naruszony jego naturalna no�no�	 powinna by	 
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przywrócona. W warunkach przemarzania gruntu mo�e by	 konieczne zabezpieczenie dna 
wykopu w taki sposób, aby pod kinet�, przewodem i wokół przewodu nie pozostawały 
zamarzni
te warstwy gruntu. Zaleca si
, aby podczas prac monta�owych wykop był 
odwodniony (odprowadzona np. woda deszczowa, woda gruntowa, woda �ródlana). Sposoby 
odwadniania nie powinny oddziaływa	 negatywnie na podsypk
 i przewody. 
Nale�y zachowa	 ostro�no�	 podczas odwadniania tak, aby nie nast
powało wynoszenie 
drobnych frakcji gruntu. Nale�y rozwa�y	 wpływ odwodnienia na ruch wód gruntowych i 
stabilno�	 otaczaj�cego terenu. Aby odwodnienie było pełne wszystkie tymczasowe przewody 
odwodnieniowe powinny by	 odpowiednio uszczelnione. 
b) Monta� studni betonowych 
Studnie betonowe nale�y montowa	 w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce 
piaskowej. Studzienka betonowa powinna by	 obsypana dobrze zag
szczonym gruntem 
sypkim. Obsypk
 nale�y zag
szcza	 warstwami o grubo�ci umo�liwiaj�cej dokładne 
zag
szczenie. Wska�nik zag
szczenia górnych warstw zasypki dla studzienek znajduj�cych si
 
w pasie korony drogi nie mo�e by	 mniejszy ni� 1,0. 
Zewn
trzn� powierzchni
 uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewn
trzn� 
powierzchni
 „zamka” górnego elementu studni przed monta�em nale�y pokry	 smarem 
po�lizgowym. Studnie nie mog� ulega	 przemieszczeniom w wyniku ruchu drogowego. Nale�y 
zastosowa	 odpowiedni pier�cie� wyrównuj�cy (zgodny ze schematem studni) by zapobiec 
przesuwaniu si
 włazów w poziomie. Studnie kanalizacyjne nale�y zabezpieczy	 przed 
uszkodzeniami. W drogach gruntowych włazy nale�y obsypa	 tłuczniem bazaltowym w 
obr
bie 2,0x2,0x0,20m. Ze wzgl
du na wysoki poziom wód gruntowych wszystkie studnie 
nale�y zabezpieczy	 przed wyporem za pomoc� odsadzek przeciwwyporowych, które stanowi� 
element monolityczny ze studni�   
c) Monta� studni z tworzywa sztucznego  
Studnie z tworzywa sztucznego nale�y montowa	 w przygotowanym, odwodnionym wykopie 
na podsypce piaskowej. Studzienka tworzywa sztucznego powinna by	 obsypana dobrze 
zag
szczonym gruntem sypkim. Obsypk
 nale�y zag
szcza	 warstwami o grubo�ci 
umo�liwiaj�cej dokładne zag
szczenie. Wska�nik zag
szczenia górnych warstw zasypki dla 
studzienek znajduj�cych si
 w pasie korony drogi nie mo�e by	 mniejszy ni� 1,0. 
Studnie te nie mog� ulega	 przemieszczeniom w wyniku ruchu drogowego. Nale�y zastosowa	 
odpowiedni pier�cie� wyrównuj�cy (zgodny ze schematem studni) by zapobiec przesuwaniu 
si
 włazów w poziomie. Studnie kanalizacyjne nale�y zabezpieczy	 przed uszkodzeniami. W 
drogach gruntowych włazy nale�y obsypa	 tłuczniem bazaltowym w obr
bie 2,0x2,0x0,20m. 
Ze wzgl
du na wysoki poziom wód gruntowych wszystkie studnie nale�y obsypywa	 suchym 
betonem stabilizowanym. 
 Monta� przepompowni �cieków 
Przepompownie �cieków nale�y wykona	 zgodnie z Warunkami Wykonania I Odbiory Robót 
Budowlanych oraz według zalece� producenta.  
11. Warunki wykonania odbioru 

Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót. W 
szczególno�ci kontrola powinna obejmowa	: 
Sprawdzenie rz
dnych zało�onych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów 
wysoko�ciowych z dokładno�ci� do 1 cm. 

− Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�. 
− Badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag
szczenia wykonanej warstwy podsypki. 
− Badanie odchylenia osi kolektora. 
− Sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� uło�enia przewodów i studzienek. 
− Sprawdzenie prawidłowo�ci uszczelnienia przewodów. 
− Sprawdzenie szczelno�ci na eksfiltracj
. 
− Badanie wska�ników zag
szczenia poszczególnych warstw zasypu. 
− Sprawdzenie rz
dnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazowych. 
− Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj�. 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− podło�a, podsypki, 
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− zasypanie wykopu, zag
szczenie zasypki, 
− roboty monta�owe wykonania ruroci�gów uło�onych w ziemi, 
− wykonane studzienki kanalizacyjne. 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by	 dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego post
pu robót. 
Odbiór techniczny ko�cowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego obiektu, przewodu i pompowni po zako�czeniu budowy, 
przed przekazaniem do eksploatacji.  

Dokumenty do przedło�enia w trakcie odbioru: 
− Wszystkie dokumenty odno�nie odbiorów cz
�ciowych. 
− Protokoły wszystkich odbiorów technicznych cz
�ciowych. 
− Protokoły odbiorów dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i 

pozwoleniach. 
− Inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana 

przez uprawnionych geodetów. 
 

Próby ko�cowe i odbiór kanalizacji nale�y prowadzi	 dla poszczególnych odcinków 
zgodnie z warunkami okre�lonymi w PN-92/B-10735 – „Przewody kanalizacyjne; Wymagania 
i badania przy odbiorze” oraz w zeszycie nr 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych” Warszawa sierpie� 2003 r. wydanym przez COBRTI Instal. 
Kanały nale�y odbiera	 zgodnie z instrukcjami producentów rur i norm� PN-92/B-10735. 
 

Badania uło�enia przewodu na podło�u 
Badanie uło�enia przewodu na podło�u nale�y przeprowadzi	 przez ogl
dziny. Przewód 
powinien by	 uło�ony na podło�u (zgodnie z projektem) i przylega	 do niego na całej długo�ci 
oraz na co najmniej ¼ długo�ci obwodu. 
 

Badanie odchylenia w planie osi uło�onego przewodu 
Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchyle� osi przewodu przeprowadza si
 przez 
wyznaczenie osi w linii klucza przewodu po jego zewn
trznej stronie i pomiar wielko�ci 
odchyłek tej osi od odrzutowanej pionem na uło�ony przewód osi wyznaczonej na ławach 
celowniczych. 
Pomiar nale�y wykona	 przy u�yciu ta�my stalowej miarowej, pionu budowlanego, miarki i 
niwelatora z dokładno�ci� do 5 mm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka 
przewodu. 
 

Badanie ró�nic rz
dnych w profilu uło�onego przewodu 
Sprawdzenie przeprowadza si
 przez pomiar rz
dnych dna przewodu w dwóch kolejnych 
studzienkach i porównanie z rz
dnymi w dokumentacji lub przez pomiar rz
dnych w punktach 
przewodu po jego wierzchu w kluczu poza poł�czeniami rur i porównanie z obliczonymi 
rz
dnymi wg dokumentacji dla tych punktów. 
Pomiar nale�y wykona	 przy u�yciu pionu budowlanego, ta�my stalowej miarowej, łaty 
niwelacyjnej i niwelatora w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. 
Dokładno�	 badanych rz
dnych w studzienkach do 1 mm, po wierzchu przewodu do 5 mm. 
 

Badanie poł�cze� rur 
Badanie poł�cze� rur kanalizacyjnych przeprowadza si
 przez ogl
dziny zewn
trzne. 
 

Badanie szczelno�ci 
Kanały po zamontowaniu musz� by	 poddane próbie szczelno�ci wg PN-EN 1610:2015-10 w 
zakresie szczelno�ci na eksfiltracj
 �cieków do gruntu i infiltracje wód gruntowych do sieci 
kanalizacyjnej. 
 

Zakres bada� przy odbiorze studni rewizyjnych 
W przypadku studni rewizyjnych program obejmuje nast
puj�ce rodzaje bada�: 

− sprawdzenie lokalizacji przeprowadza si
 przez ogl
dziny i pomiar ta�m� miernicz� z 
dokładno�ci� do 1 cm 

− badanie gł
boko�ci posadowienia studni 
− sprawdzenie podło�a pod studni� 
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− badanie izolacji przeciwwilgociowej wykonuje si
 poprzez ogl
dziny zewn
trzne, 
sprawdzenie ilo�ci warstw i ich przyleganie do podło�a 

− sprawdzenie stateczno�ci i wytrzymało�ci polega na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania 
z dokumentacj� techniczn� 

− sprawdzenie szczelno�ci studni 
− sprawdzenie zastosowanych materiałów polega na sprawdzeniu ich zgodno�ci z 

projektem 
− sprawdzenie dna studzienki nale�y przeprowadzi	 przez ogl
dziny zewn
trzne 
− sprawdzenie przej�cia kanału przez �ciany studzienki polega na ogl
dzinach 

zewn
trznych 
− sprawdzenie włazu kanałowego nale�y przeprowadzi	 przez ogl
dziny zewn
trzne i 

pomiar odległo�ci kraw
dzi otworu od wewn
trznej powierzchni �ciany, nale�y 
sprawdzi	 zastosowanie wła�ciwego typu włazu 

− sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w �cianie, 
pomiarze odst
pów pionowych i poziomych oraz poziomego poło�enia górnej 
powierzchni stopni. 

 

Wszelkie próby i badania nale�y przeprowadzi� zgodnie z norm� PN-EN1610:2015-10 dla 

kanalizacji grawitacyjnej. 

Inspekcja telewizyjna CCTV 
Do odbioru wykona	 inspekcj
 CCTV (kanałów specjalistycznym sprz
tem zgodnie z norm� 
PN EN 13508-2 wraz z ocen� stanu technicznego, pełn� dokumentacj� zdj
ciowo-filmow� i 
pomiarem spadków. 
Nowoczesne systemy telewizyjne oparte s� na technologii cyfrowej, umo�liwiaj�cej 
wykorzystanie rozmaitych funkcji. Transmisja danych odbywa si
 w formie zakodowanych 
pakietów sygnałów cyfrowych. Pozwala ona na uzyskanie wysokiej jako�ci informacji o stanie 
technicznym badanego odcinka, a co za tym idzie informacje te staj� si
 bardziej wiarygodne 
ni� w technice analogowej. 
Prawidłowo wykonana inspekcja zawiera materiał wysokiej jako�ci z mo�liwo�ci� łatwego 
rozpoznania uszkodze�. Dzi
ki mo�liwo�ci elektronicznego podnoszenia głowicy jest ona 
zawsze w osi badanego kanału. W poł�czeniu z autofokusem umo�liwia utrzymanie ostro�ci 
obrazu niezale�nie od odległo�ci obiektywu do fragmentu badanej rury. Układ samoczynnej 
regulacji nat
�enia �wiatła, przy du�ym odchyleniu głowicy kamery zapobiega powstaniu 
refleksów �wietlnych na obiektywie przy badaniu boków �cianek ruroci�gu. Wózek kamery 
posiada tak�e sensory pomiaru spadku ruroci�gu, warto�ci te mog� by	 podawane w stopniach 
lub procentach. 
Wszystkie czynno�ci s� zdalnie sterowane z konsoli zamontowanej w kamerowozie. Oprócz 
obrazu z kamery telewizyjnej, wy�wietlane s� bie��ce informacje charakteryzuj�ce przegl�d, 
mi
dzy innymi: odległo�	 kamery od umownego punktu, wielko�	 spadku podłu�nego 
instalacji, data, godzina oraz miejsca sporz�dzenia inspekcji. 
Badanie kanalizacji przed odbiorem przy wykorzystaniu inspekcji telewizyjnej ruroci�gu 
pozwala precyzyjnie oceni	 stan techniczny kanału, sprawdzi	 ka�de zł�cze poło�onej rury, 
szczelno�	 ruroci�gu jak i studzienek rewizyjnych. Wykres poziomy kanału wskazuje na 
zani�enia, jakie powstały przy monta�u rur. Po wykonaniu inspekcji Inwestor ma pełen obraz 
badanej kanalizacji, na podstawie, którego mo�e podj�	 decyzj
 o odebraniu inwestycji lub nie. 
Najcz
stsze wady jakie spotyka si
 w nowej kanalizacji to: 

• wystaj�ce uszczelki  
• p
kni
cia przy zł�czach, 
• nieszczelno�ci trójników, 
• brak prawidłowego spadku ruroci�gu. 

Po wykonaniu inspekcji Inwestor otrzymuje: 
• płyt
 CD oraz DVD z nagran� inspekcj�, dokładnym opisem odcinków, wskazaniem 

spadków chwilowych, odległo�ci oraz daty i godziny wykonania. 
• wykres poziomy ruroci�gu 
• raport wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, 
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• ocen
 stanu technicznego ruroci�gu wraz ze wskazaniem metod ewentualnej naprawy. 
 

12.  Uwagi ko�cowe 

- Podczas wykonywania prac nale�y przestrzega	 warunków zawartych w uzgodnieniach 
bran�owych oraz wpisów do protokołu z posiedzenia narady koordynacyjnej oraz 
wymogów gestora sieci. 

- W czasie prowadzenia robót ziemnych w miejscach istniej�cego uzbrojenia podziemnego 
nale�y wykona	 r
czne przekopy kontrolne celem dokładnego ich zlokalizowania. 

- Roboty ziemne wykonywa	 w obecno�ci u�ytkownika danej instalacji. 
- Przed przyst�pieniem do robót ziemnych zawiadomi	 zainteresowane instytucje  

i u�ytkowników, których przewody znajduj� si
 w pobli�u trasy budowanej sieci wod-kan 
o terminie rozpocz
cia robót. 

- Wykopy otwarte zabezpieczy	 i oznakowa	. 
- Roboty budowlano-monta�owe wykonywa	 zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami BHP. 
- Sprz
t i narz
dzia u�ywane na budowie winny posiada	 atesty, certyfikaty lub inne 

za�wiadczenia upowa�niaj�ce do ich u�ywania. 
- Ka�dy materiał lub wyrób przeznaczony do wmontowania musi odpowiada	 wymogom 

Rozporz�dzenia Parlamentu Europejskiego nr 305/2011. Materiały i wyroby musz� by	 
oznakowane znakiem CE lub B i posiada	 deklaracje wła�ciwo�ci u�ytkowych lub krajowe 
deklaracje wła�ciwo�ci u�ytkowych.  

- W przypadku wyst�pienia kolizji projektowanej sieci wod-kan z istniej�cym uzbrojeniem 
podziemnym (kable en, telek., gazoci�g, wodoci�g itp), wynikłego z ewentualnych 
niezgodno�ci rz
dnych posadowienia istniej�cego uzbrojenia lub natrafienia na nie 
zainwentaryzowane uzbrojenie podziemne lub inna lokalizacj
 istniej�cych urz�dze� ni� 
pokazano na mapach d/c projektowych – Zamawiaj�cy/Wykonawca wyst�pi do gestorów 
istniej�cego uzbrojenia podziemnego o rozwi�zanie kolizji. 

- Dla studni wskazane s� pomiary rz
dnych terenu przy tyczeniu trasy - przed zło�eniem 
zamówienia na studnie 

- Je�eli dokumentacja projektowa wskazywałaby w odniesieniu do niektórych materiałów  

i urz�dze� znaki towarowe lub pochodzenie, Zamawiaj�cy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy 

Pzp, dopuszcza składanie „produktów” równowa�nych. Wszelkie „produkty” pochodz�ce 

od konkretnych producentów, okre�laj� minimalne parametry jako�ciowe i cechy 

u�ytkowe, jakim musz� odpowiada� towary, aby spełni� wymagania stawiane przez 

Zamawiaj�cego i stanowi� wył�cznie wzorzec jako�ciowy przedmiotu zamówienia. 

Zamawiaj�cy dopuszcza jednocze�nie produkty równowa�ne o parametrach jako�ciowych  

i cechach u�ytkowych, co najmniej na poziomie parametrów zastosowanego rozwi�zania.   

W takiej sytuacji Zamawiaj�cy wymaga zło�enia stosownych dokumentów, 

uwiarygodniaj�cych te materiały lub urz�dzenia. Materiały te b�d� podstaw� do podj�cia 

przez Zamawiaj�cego decyzji o akceptacji „równowa�ników” lub odrzuceniu oferty  

z powodu ich „nierównowa�no�ci”. 

 

Asystent proj.:          Asystent proj.:   Projektant: 

Bran�a sanitarna    Bran�a sanitarna   Bran�a sanitarna 
mgr in�. Przemysław Nowak   mgr in�. Aleksandra Kaczmarek tech. Henryk G
dek     
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1. Wstęp 

 
1.1 Przedmiot opracowania projektu 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt zewnętrznej linii zasilającej 0,4 kV dla zasilania 
przepompowni ścieków w miejscowościach Przesiadłów, Skrzynki, gm. Ujazd,dz. nr13, 64, 
252/4, 342, 413 obr. 14, 16 Przesiadłów, Skrzynki. 
 
1.2 Podstawa opracowania projektu 

 

Projekt techniczny opracowano na podstawie: 
• zlecenie inwestora 
• normy N SEP-E-004 – Elektroenergetyczne linie kablowe 
 
1.3 Zakres opracowania projektu 

 
Projekt obejmuje: 
• wybudowanie zasilających linii nn dla zasilania stanowisk przepompowni typu  

YAKXS4x35mm
2
, YKY 4x10mm

2 
• wybudowanie linii zasilającej oświetlenie terenu przepompowni Pb3 - YKY 3x4mm

2 
• zabudowę tablic  sterująco-zasilających RPb (RPb1, RPb3, RPb4, RPb5)(wg. opracowania 

producenta) 
• wybudowanie oświetlenia zewnętrznego terenu przepompowni Pb3 
 

2. Opis techniczny projektu 

 

2.1 Charakterystyka przepompowni 

 

Pompowniestrefowaścieków wykonane będą jako budowla podziemne, prefabrykowane bez 
nadbudowy. Wewnątrz przepompowni zainstalowane będą dwa zestawy podstawowy  
i rezerwowy pomp rozdrabniających z silnikami omocy zgodnej ze specyfikacją zawartą  
w opracowaniu branży instalacyjno-sanitarnej oraz podanej na schematach jednokreskowych 
zasilania tj. 
 
BILANS MOC OBWODÓW ZASILANYCH Z ROZDZIELNI PRZEPOMPOWNI 

Psz – moc szczytowa wynikająca z warunków przyłączeniowych 
P1, P2 – moce pomp w zestawie 
Ps – moc sprężarki + ogrzewanie sprężarki + osuszacz powietrza 
Po – moc pompy odwodnieniowej 
Pw – potrzeby własne  
 
Pompy pracują w cyklach naprzemiennie(technologia przepompowni nie obejmuje pracy  
równoległej dwóch pomp w sytuacji awaryjnej). Rozruch silnika pompy bezpośredni dla 
mocy P≤4,0kW oraz sofstartlub gwiazda-trójkąt dla pomp o mocy P>4,0kW. Przepompownie 
wyposażone są w rozdzielnię zasilająco-sterującą przystosowaną do standardowego zasilania  
z linii energetycznej 400/230V 50Hz(zasilanie z dedykowanych złączy kablowych 

Lp Oznaczenie 

pompowni 

P1 

[kW] 

P2 

[kW] 

Ps 

[kW] 

Po 

[kW] 

Pw 

[kW] 

Psz 

[kW] 

Zabezpieczenie 

[A] 

1. Pb1 5,5 5,5 - - 2,0 12,0 20A 
 Pb3 5,5 5,5 - - 3,0 12,0 20A 
 Pb4 3,0 3,0 - - 2,0 12,0 20A 
 Pb5 2,2 2,2 - - 2,0 12,0 20A 
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wyposażonych  w rozliczeniowy pomiar zużycia energii) Rozdzielnia zasilająco-sterownicza 
projektowanych przepompowni wykonano w II klasie ochronności i wyposażono w 
kompletną aparaturę zasilającą, łączeniową, przepięciową, sterowniczą i kontrolno-pomiarów 
oraz system zdalnego monitoringu on-line dla projektowanych układu technologicznego 
przepompowni. 

 

2.2 Zasilanie pomp 
 

Zasilanie prefabrykowanej szafy sterująco-zasilającej umiejscowionej w pobliżu zbiornika 
zestawu pomp przepompowni(patrz rys. PZT) projektuje się kablem ziemnym typu  
YAKXS4x35mm

2
, YKY 4x10mm

2z dedykowanych złączy kablowych(zasilanie trójfazowe, 
moc przyłączeniowa ZK1, ZK3, ZK4, ZK5 - P=12kW). 
Przy krzyżowaniu się trasy kabla z drogą asfaltową  dz. 13 nr kabel YAKXS 4x35mm2 
prowadzić w przecisku kablowym SRS 110. Przecisk sterowany pod drogą wykonać na 
głębokości nie mniejszej niż 1,5m od nawierzchni drogi. Przy wprowadzeniu kabla do złączy 
kablowego oraz wprowadzenia kabla do rozdzielni sterująco-zasilających RPb przepompowni 
kable prowadzić w rurze osłonowej DVK 75, DVK 50,  . 

Kabel układać w ziemi w jednym wykopie kablowym na głębokości 70 cm(na terenach 
rolniczych 90 cm) linią falistą na podsypce z pisaku o grubości 10 cm. Po ułożeniu kabel 
zasypać warstwą piasku o grubości 10 cm, gruntu rodzimego o grubości 15 cm oraz oznaczyć 
folią koloru niebieskiego. Po ułożeniu folii wykop zasypać 10 cm warstwą piasku a następnie 
warstwą gruntu rodzimego. Rów kablowy przedstawia poniższy rysunek: 

 
Rys. Przekrój rowu kablowego 

Na początku i na końcu kabli oraz co 10 m zakładać oznaczniki kablowe z danymi: 
- typ i przekrój kabla 
- długością 
- adresowaniem 

Przed zasypaniem kable zasilające zinwentaryzować geodezyjnie. 
 

2.3 Oświetlenie zewnętrzne terenu przepompowni 

  
Oświetlenie zewnętrzne terenu przepompowni zasilane będzie linią kablową nn typu  
YKY 3x4 mm2 z szafki sterowniczej przepompowni(RPb3), w której zainstalowany będzie 
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układ zasilania oraz sterowania oświetlenia. Zgodnie z lokalizacją przedstawioną na mapie 
sytuacyjno-wysokościowej w projekcie budowlanym zabudować słup oświetleniowy typu 
SAL-4 stalowe o wysokości 4 m, posiadające wnękę bezpiecznikową z drzwiczkami 
rewizyjnymi oraz podstawę przystosowaną do montowania na fundamencie betonowym 
prefabrykowanym typu B-50. Na słupie oświetleniowym projektuje się bezpośredni montaż 
jednej oprawy typu TECEO 1 10W, IP – 65 ze źródłem światła LED.Zasilanie oprawy należy 
wykonać przewodem YDYżo 3x1,5mm2, wyprowadzonym ze tabliczki zaciskowej 
zainstalowanej w słupie. Zastosować tabliczkę zaciskowo-bezpiecznikowątypu NTB-1 
wykonanymi w II klasie ochronności z wkładką bezpiecznikową D01/E142A. 
Zacisk „PE” słupów należy podłączyć do projektowanego uziemiania rozdzielni RPb3. 
Załączenie i wyłączenie oświetlenia odbywać się będzie automatycznie za pomocą zegara 
astronomicznego. Oświetlenie zewnętrzne zakwalifikowane jest jako: „tereny dozorowane – 
pas graniczny o szerokości około 10 m”. Średnie minimalne natężenie oświetlenia powinno 
wynosić 5lx. Obliczeń natężenia oświetlenia dla terenu projektowanej przepompowni 
dokonano w oparciu o obowiązującą normę za pomocą programu DIALUX. Obliczenia  
w załączeniu.  
 
2.4 Ochrona przeciwporażeniowa 

  

Sieć zasilająca pracuje w układzie TN-C. Rozdzielnie zasilająco-sterujące pracą 
przepompowni są urządzeniami II klasy ochronności. W rozdzielniach przepompowni RPb 
należy dokonać rozdziału funkcyjnego przewodu PEN na przewód N i PE. Szynę PE 
rozdzielni sterująco-zasilającej tłoczni należy uziemić przy pomocy bednarki ocynkowanej o 
wymiarach 30x4 mm oraz prętów stalowych ocynkowanych BPUM 17,2/1,5. Połączenia 
prętów z bednarką wykonać jako skręcane (uchwyt krzyżowy UKPP 40Zn/17,2). Dla 
instalacji odbiorczej pracującej w układzie „TN-S” dodatkowa ochrona od porażeń 
zrealizowana będzie poprzez samoczynne szybkie wyłączenie zasilania oraz zastosowanie 
wyłączników różnicowo-prądowych. Ochronie przeciwporażeniowej podlegają bolce gniazd 
wtykowych, obudowy urządzeń elektrycznych oraz wszystkie pozostałe części przewodzące 
instalacji i urządzeń elektrycznych. Jako przewód ochronny należy wykorzystać: trzeci 
przewód w instalacji 1-fazowej i piąty w instalacji  3-fazowej, oznaczony barwą żółto-
zieloną. Wykonać połączenia wyrównawcze miejscowe, łącząc metalowe elementy i 
konstrukcyjne (metalowe obudowy, pomost technologiczny, drabinkę itp.) oraz inne dostępne 
elementy przewodzące za pomocą taśm lub opasek uziemiających linką miedziana LYżo 
1x10mm2. Widoczne części połączeń wyrównawczych powinny wyróżniać się żółto-zieloną 
barwą. 
 
2.5 Ochrona przepięciowa 

  

Niezbędne zabezpieczenia przeciw-przepięciowe klasy II wchodzi w skład zainstalowanej 
aparatury elektrycznej i automatyki zamontowane jako wyposażenie fabryczne szaf 
sterowniczo-zasilającychprojektowanychprzepompowni. Wartość rezystancji uziemienia dla 
ograniczników przepiec winna wynosić 10W . 

 
2.6 Uziom  

  

Z uwagi na zastosowana ochronę przepięciową, wymaganarezystancja uziemienia winna 
wynosić: Ru≤10W . Dla przepompowni projektuje się wykonanieuziomów mieszanych 
z płaskownika FeZn 30x4mm oraz prętów pionowych 1,5m o średnicy 17,2mm

2. Jeżeli 
wartość uziemienia nie będzie mniejsza od wymaganej należyuziom rozbudować o 
dodatkowe uziomy pionowe  
Wartość rezystancji uziemienia potwierdzić pomiarem. 
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2.7 Uwagi końcowe 

 

Całość robót elektrycznych należy wykonać zgodnie z niniejszym projektem oraz 
obowiązującymi przepisami PBUE,BHP i normami PN/E w tymzakresie z uwzględnieniem 
uwag zawartych w protokóle ZUD. Wszystkie prace winna wykonać osoba lub 
przedsiębiorstwo posiadające odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robót 
w zakresie elektrycznym.Wszystkie prace na istniejących liniach lub urządzeniach 
energetycznych będących własnością Zakładu Energetycznego należy prowadzi za jego 
zgoda. Po zakończeniu robót przeprowadzić wymagane pomiary elektryczne. 

 

2.8 Obliczenia techniczne 

 

1. Dobór kabla dla pompowni Pb1 

 

Moc pompy wynosi P1=P2=5,5kW, przyjęto cosj =0,8. Do obliczeń przyjęto pracę 
pompy w warunkach normalnej pracy(praca naprzemienna). 

 

�� =
��

√3 ⋅ 	 ⋅ cos

=

5500

1,73 ⋅ 400 ⋅ 0,8
= 9,93A 

 
Dobiera się przewód zasilający typu YKY 4x10mm2 i obciążalności prądowej 
długotrwałej Iz=51A (dla kabla ułożonego w ziemi). Napięcie izolacji 0,6/1kV. Dobrano 
zabezpieczenie od przeciążeń i zwarć typu S 303o charakterystyce C i prądzie 
znamionowym In = 20A(wartość zabezpieczenia wynikająca z WP). 

 
Warunek doboru: 
 

1. Iz≥IB jest spełniony 
2. Ib≤In≤Iz to jest 9,93A≤20A≤51A jest spełniony 
3.  I2≤1,45Iz29,0A≤73,95A jest spełniony 

 

2. Obliczenie spadków napięć pompowni Pb1 
 

Do obliczeń przyjęto moc pompyP1=P2=5,5kW(praca normalna, naprzemienna zestawu 
dwóch pomp)  
 
- spadek napięcia od ZK1ist. do RPb1 ,zasilanie 400V, kabel YKY 4x10mm2, l=2m; 
 

δUZKproj-RP =
100 ⋅ �sz ⋅ !"
	#

$ ⋅ % ⋅ &"
=

100 ⋅ 5500 ⋅ 2

400$ ⋅ 56 ⋅ 10
= 0,01% 

 
δUZKist.-RPb1 = 0,01% ≤ 3% 

 
 

Obliczenia dla pozostałych przepompowni przedstawia poniższa tabela 
 s 

[mm2] 
l 

[m] 
P1 

[kW] 
P2 

[kW] 
IB 

[A] 
D Uaw 
[%] 

g  

[m/W * mm2] 
In 

[A] 

RPb3 10 3 5,5 5,5 9,93 0,02 56 20 

RPb4 10 2 3,0 3,0 5,41 0,01 56 20 

RPb5 35 36 2,2 2,2 3,97 0,04 33 20 
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2.9 Zestawienie materiałów 

 

Lp. Rodzaj materiału Jednostka Ilość 

1. Rozdzielnia tłoczni (prefabrykowana, wyposażona) kpl. 4 

2. Kabel ziemny YAKXS4x35mm
2 mb. 36 

3. Kabel ziemny YKY 4x10mm
2 mb.  7 

4. Kabel ziemny YKY 3x4mm
2 mb.  8 

5. Przewód YDYżo 3x1,5mm
2 mb. 6 

6. Oprawa TECEO I LED 10W szt. 1 

7. Słup oświetleniowy SAL-4 szt. 1 

8. Fundament prefabrykowany B-50 szt. 1 

9. Złącze słupowe NTB-1 szt. 1 

10.  Bezpiecznik D01/E14 2A szt. 1 

11. Wyłącznik S301 B10 szt. 1 

12. Wyłącznik S301 B6 szt. 1 

13. Stycznik SM-425 2NO 230V 25A szt. 1 

10. Zegar astronomiczny PCZ-525 szt. 1 

11. Przełącznik modułowy Z-S/WM 16A szt. 1 

12. Rura osłonowa DVK 50 mb. 6 

13. Rura osłonowa DVK 75 mb. 2 

14. Przepust kablowy SRS 110 mb. 7 

15. Bednarka ocynkowana FeZn30x4mm mb. 48 

16. Pręty uziemiające BPUM 17,2/1,5  szt. 24 

17. Uchwyt krzyżowy UKPP Zn40/17,2 szt. 12 

18. Linka miedziana żółto-zielona LgYżo 1x10mm
2 mb. 20 

19. Listwa zaciskowa LZ 4x35mm
2 szt. 1 

20. Folia ochronna koloru niebieskiego mb. 36 

21 Piasek klasyfikowany m3 2,5 
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2.10 Projekt oświetlenia terenu przepompowni 
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